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Tiivistelma

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda kiinteistossa esiintyvien ja purkutdissd huomioitavien, terveydelle ja ym-
paristolle haitallisten aineiden esiintyminen ja maarat.

Tutkimuksissa kerattiin asbestindytteitd materiaaleista yhteensa 22 kpl, joista yhdessakaan naytteessa ei esiin-
tynyt asbestia. Raskasmetallindytteita kerattiin 3 kpl ja PCB-naytteitd 1 kpl. PAH-materiaalindytteita kerattiin
yhteensa 3 kpl.

Asbesti
Asbestia esiintyi: (esiintyminen ja maarat)

e vanhat asbestimassaputkieristeet vesiputkien nurkkaliitoksissa. n. 4 jm
e vanhat palo-ovet 9 kpl
e valurautaviemarit, mahdollinen asbestitiiviste putkiliitoksissa n. 50 jm

Jos purkutdiden yhteydessa tulee esille muita kuin nyt tutkittujen kaltaisia materiaaleja, joiden voidaan epiilla
sisdltdvan asbestia, tulee tyo keskeyttaa ja materiaalit tutkia ja tarvittaessa tehda purkutyo asbestipurkuna. Eri-
tyisesti tulee huomioida raportin kappaleessa 3.2 mainitut, mahdollisesti asbestia sisdltavat materiaalit. Asbes-
tipurkajan on toimitettava tiedot rakenteisiin jatetyista tai I0ydetyista uusista asbestipitoisista materiaaleista
purkutyon tilaajalle.

PAH
PAH-yhdisteiden ei todettu ylittavan vaarallisen jatteen raja-arvoa yhdessakaan ndytteessa.

PCB
Elementtiulkoseindn saumamassasta kerdatyssa PCB-ndytteessa pitoisuudet olivat matalia.

Raskasmetallit
Raskasmetallindytteiden pitoisuudet olivat kaikissa ndytteissa matalat.

Haitta-ainepitoiset materiaalit purkutdiden kannalta

Asbestia sisaltaviin materiaaleihin liittyvat tyot tulee suorittaa asbestipurkutyéna, asbestipurkutyéluvan saa-
neen yrityksen tai yhteison toimesta. Asbestipitoista putkieristettd voi l6ytya myo6s rakenteiden sisaltd kaytossa
olevien ja/tai kaytosta poistettujen putkien pinnoilta. Kartoituksessa kyseisid materiaaleja ei havaittu, eikd maa-
ria ole pystytty laskemaan massalaskelmaan.

Haitta-ainepitoiset materiaalit tilojen kdyton kannalta

Asbestipitoista putkieristetta oli suojassa kapseloituna vesiputken pinnalla. mika ei aiheuta kaytén kannalta al-
tistumisvaaraa tavanomaisessa kaytossa. Pinnan mekaanista rasitusta tulee valttaa. Pinnan rikkoutuessa, esi-
merkiksi huoltotdiden yhteydessa, voi asbestikuituja irrota materiaalista. Vanhat palo-ovet ja valurautaviemarit
eivat ehjakuntoisina aiheuta kayton kannalta toimenpiteita.

Haitta-ainepitoiset materiaalit ympariston kannalta
Tutkimuksessa ei tarkasteltu maaperan pilaantumista eika rakennuksessa havaittu materiaaleja, joista itsessdan
olisi valitonta ymparistovaaraa.
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1 Lahtotiedot

Tutkimuskohde
Pornaisten yhtenaiskoulu, yldkouluosa
Koulutie 4, 07170 Pornainen

Rakennusvuosi: 1967, 1972, 1988 ja 2006
Kerrosala: 6042 m?

Tilaaja
Antti Ikonen, tekninen johtaja
p. 0401745007, antti.ikonen@pornainen.fi

Pornaisten kunta
Kirkkotie 176
07170 Pornainen

Tutkimusten vastuuhenkilo
Anu Pettersson, vanhempi asiantuntija, DI
rakennusterveysasiantuntija C-10275-26-13

Sirate Group Oy, Tampereentie 495, 33880 LEMPAALA
anu.pettersson@sirategroup.fi, p. 040 089 3977

Tutkimushenkilot

Ville Holmberg, Sirate Group Oy
Jukka Inha, Sirate Group Oy

Jaakko Jaaskeldinen, Sirate Group Oy
Anu Pettersson, Sirate Group Oy

Laboratoriot
Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy, TAKLAB

Tutkimuksen ajankohta

Tutkimukset kohteessa tehtiin 16.-20.10.2023
o Kartoitus ja ndytteenotto

1.1 Tutkimuksen lahtokohta ja tavoite
Tutkimuksen tarkoituksena oli maarittaa rakennuksen asbestia ja muita haitta-aineita sisaltavat materiaalit. Ra-

porttiin on kirjattu materiaalien maarat, laadut, tarvittavat toimenpidesuositukset seka sijainnit pohjapiirustuk-
seen.

1.2 Tutkimuksen rajaukset

Kartoitus on rajattu koskemaan koko rakennusta.
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Tutkimukset eivat sisalla maaperan haitta-aine tutkimuksia. Tarvittaessa kyseiset tutkimukset tekevat sertifioi-
dut ymparistondytteenottajat.

1.3 Tutkimusmenetelmat ja tulosten raportointi

Velvoite haitta-ainetutkimuksen tekemiseen ennen rakennuksen korjaus- tai purkutoita perustuu valtioneuvos-
ton asetukseen 205/2009 rakennustyon turvallisuudesta. (1) Tutkimus on tehty ja raportti on laadittu RT-
korteissa RT 103500 (2), RT 103501 (3) ja RT18-11248 (4) annettujen ohjeiden mukaisesti. Asbestikartoitus pe-
rustuu lisdksi vuoden 2016 alusta voimaan tulleeseen lakiin 684/2015 eraista asbestipurkutoitd koskevista vaa-
timuksista (5) sekéd valtioneuvoston asetukseen 798/2015 asbestityon turvallisuudesta (6).

Tassa raportissa on esitetty vain asbestin ja muiden haitallisten aineiden esiintyminen. Rakennuttajan tehtava
on madritella erikseen kussakin kohteessa tarvittavat asbesti- ja haitta-ainepurkutoimet. Ohjetietoja ja viran-
omaisohjeita on esitetty liitteessa 1.

Kartoitus perustuu asiakirjatietoihin, aistinvaraisiin havaintoihin ja kokemusperaiseen tietoon. Rakenneratkai-
sujen ja materiaalikerrosten tutkimukseksi tehtiin rakenneavauksia, joiden yhteydessa otettiin materiaalindyt-
teitd haitta-aine-analyysiin. Naytteiden kasittely, tutkimusmenetelmat ja standardit on kuvattu liitteina olevissa
laboratoriotutkimusselosteissa.

1.3.1 Asbestipitoiset materiaalit
Asbestipitoisten materiaalien toteamiseksi tehdyt tutkimukset on esitetty kuvin ja selityksin kappaleessa 3. As-

bestipitoisten materiaalien laatu, maara ja polyavyys ja toimenpide-ehdotukset on esitetty tekstind massalas-
kelmataulukossa (liite 2) seka niiden esiintyminen ja ndytteenottopaikat pohjapiirustuksissa (liite 3).

1.3.2 Muut haitta-aineet

Rakennuksessa mahdollisesti esiintyvat muut haitalliset materiaalit on esitetty kuvin seka selityksin kappaleessa
4 seka pohjapiirustuksissa (liite 3).
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2 Kohdekuvaus ja lahtotiedot

Taulukko 1. Rakennuksen yleistiedot.

Ominaisuus
Peruskorjausvuosi/-vuodet

Kuvaus

Rakennusosia on peruskorjattu ja laajennettu padosin 1988 seka 2006 vuo-

sina

Lammitystapa

vesikiertoiset seindpatterit

Vedenhankintatapa

lImanvaihtojarjestelma

koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Yksi tulo- ja poistojarjestelma koko
rakennuksessa.

Jadhdytysjarjestelma

Eiole

Taulukko 2. Yleisimmat rakennetyypit

Rakennusosa
Perustamistapa

Rakenne
Paikallavalettu sokkeli 1967 rakennetulla osalla. Uudemmissa rakennus-
osissa elementtirakenteinen

Alapohjarakenteet

Vanhassa osassa osin kerroksellinen kaksoisbetonilaatta. Muuten maanvas-
tainen betonilaatta alapuolisella synteettiselld ammoneristeella.

Vilipohjarakenteet

Vanhassa osassa betonilaatta. Uudemmissa osissa ontelolaattarakenteisia

Runkorakenteet

pilari-palkkirunko

Ulkoseindrakenteet

Vanhalla osalla 1967 sisdpuolinen tiilimuuraus, betoniulkokuori. Uudemmilla
osilla betonisandwich-elementtisia ja levyrakenteisia seinia.

Ylapohjarakenteet

vanhalla osalla paikalla valettu massiivibetonilaatta. Uudemmissa osissa on-
telolaatta- ja levytetty puurakenne

Viliseindrakenteet

tiilimuurattuja, betonielementteja seka kevyita kipsilevyseinia (runkomateri-
aalia ei tutkittu)

Ikkunatyypit

Puuikkunat

Kattomuoto ja vesikate

puurunkoinen harjakattoinen peltikonesaumakate. Liikuntasalissa (1988-
osa) bitumikermikate.

2.1 Kaytossa olleet asiakirjatiedot

e Kohteen piirustuksia 19 kansiota

2.2 Tutkimuskohteessa aiemmin tehdyt selvitykset

e Kuntoarvio, Pornaisten yhtenaiskoulu, 16.3.2020, Insinddritoimisto Leo Maaskola Oy
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3 Asbestitutkimusten tulokset

Rakentamisajankohdan ja aistinvaraisen arvioinnin sekd materiaalindytteiden perusteella todetut rakennuk-
sessa esiintyvat asbestipitoiset materiaalit on esitetty kappaleessa 3.1 ja asbestia sisdltamattomiksi todetut ma-
teriaalindytteet kappaleessa 3.3. Lisdksi kappaleessa 3.2 on mainittu materiaalit ja rakenteet, jotka mahdollisesti
sisdltavat asbestia. Asbestimaaritykseen otettiin kartoituksen yhteydessa 22 materiaalindytetta, joiden tulokset
on koottu taulukoihin (Taulukko 3.) ja (Taulukko 4.). Analyysivastaukset on esitetty raportin liitteena (Liite 4).

3.1 Asbestia sisaltavat materiaalit

Yhteenveto materiaalindytteista, jotka analyysin perusteella sisdltdvat asbestia, on esitetty taulukoituna
(Taulukko 3.) seka valokuvin.

Taulukko 3. Yhteenveto materiaalindytteista, jotka sisaltavat asbestia (analyysivastaus liitteena 4).

| Nayte | Naytteenottopaikka ja materiaali _Kwanro | Tulos |

Vanhat putkieristeet kdyttovesiputkien nurkkaliitoksissa 1-2

Vanhat putkieristeet kéyttovesiputkien nurkkaliitoksissa

Kiinteistdn varastotilassa 043 havaittiin kokemusperdisen tiedon perusteella kahden kayttovesiputken nurkka-
liitoksissa asbestipitoista putkieristettd muovisuojakalvon sisalld kapseloituna. Asbestipitoista eristetta oli aino-
astaan putkien nurkkaosissa. Suoralla osuudella putkieristeena oli mineraalivillaa. Asbestipitoista eristetta ei ha-
vaittu kartoituksen perusteella muissa nakyvilld olevissa putkissa. Rakenteiden sisalld voi olla vanhoja kadytossa
olevia ja/tai kdytOstd poistettuja putkia, joiden pintaan on asennettu asbestipitoinen putkieriste. Kyseisia eris-
temaaria ei pystytty maarittelemaan massalaskelmaan, mutta niiden mahdollinen esiintyminen tulee huomioida
rakenteita uusittaessa tai purettaessa.

gt

Kuva 1. Nurkkaosan putken pinnan eriste sisdltdd asbestia. = Kuva 2. Yleiskuvaa kayttévesiputkista. Asbestipitoinen
eriste suojassa muovisuojakalvon alla.

3.2 Materiaalit ja rakenteet, jotka saattavat sisaltaa asbestia

Edelld mainittujen materiaalien lisaksi alla mainittuja asbestipitoisia materiaaleja saattaa tulla esiin rakenteiden
sisalta tai sellaisista kohdista, joita ei kartoituksen yhteydessa voitu tutkia tai huomata. Tahan on listattu sellaisia
materiaaleja ja huomioita, jotka rakennuksen ian, tyypin ja tehtyjen havaintojen perusteella tulee erityisesti ot-
taa huomioon.

Vanhat palo-ovet

Rakennuksessa on 3 kpl vanhoja metallisia palo-ovia, jotka voivat sisdltda asbestia. Tyyppitunnuksen perusteella
ovet oli valmistettu 198x. Ennen 1990-lukua valmistuneet palo-ovet saattavat sisaltda asbestia. Vanhat palo-
ovet tulee purettaessa irrottaa kokonaisina.
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‘ |
Kuva 3. Vanha palo-ovi tilassa 030. Ovesta kdynti porraskdytdavaan. Palo- Kuva 4. Kuva palo-oven tyyppikilvestd. Ky-
oven tyyppitunnuksen perusteella ovi valmistettu 1967. seinen palo-ovi valmistettu 1988.

Vanhat valurautaviemdreiden muhviliitokset

Rakenteiden sisalld voi olla vanhoja valurautaviemariputkia. Vanhojen valurautaputkien liitoksissa on lyijyvalua,
joiden alla on kaytetty yleisesti tiivisteena asbestinarua. Vanhoja valurautaviemareita havaittiin 2006 rakenne-
tun rakennusosan viereisessd vanhemman osan ryomintatilassa. Luokkatilassa 155 seka lampdkeskuksessa 042.

Kuva 5. Valurautaviemareitd rydmintatilassa. Kuva 6. Valurautaviemarit lavistavat alapohjalaatan

Putkien laippaliitokset

Lampokeskuksen 042 putkistoissa oli laippaliitoksia, joiden tiivisteet saattavat sisaltda asbestia.
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Kuva 7. Laippaliitoksia lampokeskuksessa 042 punaisella ympyroityna. Sini-
sen nuolen kohdalla vanhaa valurautaviemaria.

042

3.3 Materiaalindytteet, jotka eivat sisdltaneet asbestia

Kuva 8. Laippaliitoksia lampokeskuksessa

Yhteenveto materiaalindytteista, jotka eivat tehtyjen analyysin perusteella sisidltdneet asbestia, on esitetty tau-

lukoituna (Taulukko 4.) seka kuvissa 9—30. Laboratorion analyysivastaukset ovat liitteessa 4.

Taulukko 4. Yhteenveto materiaalindytteista, jotka eivat sisalla asbestia (analyysivastaus liitteena 4).

Naytteenottopaikka ja materiaali Im

Y-tunnus 2496984-4

Puh. 046 8514392  Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727

ASB 1 kaytava 173, kellertdva linoleumimatto, huopakerros, musta kiinnitysliima Ei sisalla asbestia
ASB 2 tilat 155+157+201, vaalea linoleumimatto, liima, alapohjan tasoitteet, koonti 10 Ei sisdlld asbestia
ASB 3 tila 193, valipohjan muovimaton kiinnitysliima ja tasoitteet 11 Ei sisdlld asbestia
ASB 4 tilat 045+048, alapohjan vaalea linoleumimatto, kiinnitysliima ja tasoitteet 12 Ei sisalla asbestia
ASB 5 tilat 115+134, alapohjan lattiatasoitteet 13 Ei sisalla asbestia
ASB 6 porraskaytava 044, lattian harmaa muovimatto, kiinnitysliima, tasoite + portaan 14 Ei sisalla asbestia
tumma muovimatto ja liima
ASB 7 porraskaytava 044, muovinen jalkalista, kiinnitysliima, seindtasoite 15 Ei sisdlld asbestia
ASB 8 kaytava 142, punainen lattialaatta, kiinnityslaasti, tasoite 16 Ei sisalla asbestia
ASB 9 WC 160, 10x10 punainen lattialaatta, kiinnitys- ja saumauslaasti, sinertdva muovi- 17 Ei sisdlla asbestia
matto ja kiinnitysliima
ASB 10  tila 157, valkoinen seindlaatta, kiinnitys- ja saumauslaasti, tasoite 18 Ei sisdlld asbestia
ASB 11  WC140, kellertava seinalaatta, kiinnitys- ja saumauslaasti, tasoite 19 Ei sisalla asbestia
ASB 12  ryomintatila, porraskaytdvan vastainen seindrappaus 20 Ei sisalla asbestia
ASB 13 tilat 157+115, alapohjan tervapaperi pintabetonilaatan alla 21 Ei sisalla asbestia
ASB 14  tila 115, alapohjan bitumisively pohjalaatan paalla 22 Ei sisalla asbestia
ASB 15  tila 033, mv.us bitumisively betoniseinan sisdpinnassa 23 Ei sisalla asbestia
ASB 16 liikuntasalin katteen bitumikermit 24 Ei sisdlla asbestia
ASB 17 lampokeskus 042, savukanavan tiilen saumalaasti 25 Ei sisalla asbestia
ASB 18  IV-kanavan sisdpuolinen ruskea tiivistemassa 26 Ei sisalla asbestia
ASB 19 tila 193, katon akusto-/alakattolevy ja kiinnitysliima 27 Ei sisalla asbestia
ASB 20  tila 048, alapohjan valupaperi betonilaatan alla 28 Ei sisalla asbestia
ASB 21 lampokeskus 042, harmaa lattiamaali 29 Ei sisalla asbestia
ASB 22  ulkoseinan sokkelin maali 30 Ei sisdlla asbestia
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Kuva 9. Kaytavan 173 kellertdva linoleumimatto, huopaker- Kuva 10. Koontindytteena keratty vaalea linoleumimatto,
ros ja musta kiinnitysliima eivat sisdltdneet asbestia. (ASB1) liima ja alapohjan tasoitteet eivat sisdlld asbestia (ASB2)

Kuva 11. Tilan 193 valipohjan muovimaton kiinnitysliima ja  Kuva 12. Tilojen 045 ja 048 alapohjan vaalea linoleumimatto, kiin-

tasoitteet eivat sisalla asbestia (ASB3) nitysliima ja tasoitteet eivit sislld asbestia (ASB4)
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Kuva 13. Koontindytteena tiloista 115 ja 134 keréatty alapoh-  Kuva 14. Porraskiytivin 044 lattian harmaa muovimatto, kiinni-
jan lattiatasoitendyte ei sisalla asbestia (ASB5) tysliima, tasoite sekd portaan tumma muovimatto ja liima eivat si-
sélla asbestia (ASB6)

Kuva 15. Porraskdytavan 044 muovinen jalkalista, kiinnityslima Kuva 16. Kaytavan 142 punainen lattialaatta, kiinnityslaasti ja ta-

seka seindtasoite eivat sisalla asbestia (ASB7) soite eivat sisalla asbestia (ASB8)
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Kuva 17. WC:n 160, 10x10 punainen lattialaatta, kiinnitys- jasau- Kuva 18. Tilan 157, valkoinen seindlaatta, kiinnitys- ja saumaus-
mauslaasti, sinertavd muovimatto seka kiinnitysliima eivat sisélla  laasti ja tasoite ei sisélla asbestia (ASB10)
asbestia (ASB9)

Kuva 19. WC:n 140, kellertava seinalaatta, kiinnitys- ja saumaus- Kuva 20. Ryomintatilan, porraskdytavan vastainen, seindrappaus

laasti seka tasoite ei sisalla asbestia (ASB11) ei sisdlla asbestia (ASB12)
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O Y.~

Kuva 21. Tilojen 157 ja 115 alapohjan tervapaperi pintabetonilaa-  Kuva 22. Tilan 115 alapohjan bitumisively pohjalaatan paalla ei si-
tan alla ei sisalla asbestia (ASB13) sélld asbestia (ASB14)

ASh 404 -1

EBQ
My B
3 vely

Kuva 23. Tilan 033 mv.us bitumisively betoniseinin sisipinnassa ei si- Kuva 24. Liikuntasaliosan vesikatteen bitumikermit ei-

sill3 asbestia (ASB15) vat sisalla asbestia (ASB16)
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Kuva 25. Lampokeskus 042 savukanavan tiilen saumalaasti ei si- Kuva 26. IV-kanavan sisdpuolinen ruskea tiivistemassa ei sisilla
sélla asbestia (ASB17) asbestia (ASB18)

Kuva 27. Tilan 193 katon akusto-/alakattolevy ja kiinnitysliima ei sisélld asbestia Kuva 28. Tilan 048 alapohjan valupaperi betoni-

(ASB19) laatan alla ei sisalla asbestia (ASB20)
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Kuva 29. lampokeskuksen 042 harmaa lattiamaali ei sisdlld asbes-  Kuva 30. Ulkoseinan sokkelin maali ei sisalla asbestia (ASB22)

tia (ASB21)
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4 Muut haitalliset materiaalit

4.1 PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteet (polysykliset aromaattiset hiilivedyt) ovat aromaattisia hiilivetyrenkaita sisaltdvia yhdisteita. Tyo-
ministerion paatoksen (838/1993 ja muutos 1014/2003) mukaan PAH-yhdisteet luokitellaan syopasairauden
vaaraa aiheuttaviksi ja paatoksen 1044/1991 mukaan PAH-yhdisteet luokitellaan myos perimalle, siki6lle ja li-
sadntymiselle vaaraa aiheuttaviksi tekijoiksi. PAH-yhdisteita on kadytetty rakentamisessa erityisesti kivihiilioljy-
peraisissa bitumeissa ja niiden seoksissa.

Kartoituksen yhteydessa otettiin 3 kpl materiaalindytteita PAH-analyysiin, jonka tulokset on esitetty taulukossa
5 ja analyysivastaus liitteena 4. Vaarallisen jatteen raja-arvon (200 mg/kg) ylittavia PAH-yhdistepitoisuuksia ei
todettu keratyissd materiaaleissa. Naytteitd vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuksien osalta poistaa ja
havittda normaalisti.

Taulukko 5. Yhteenveto tutkittujen materiaalindytteiden PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuuksista (analyysivastaus liit-
teend 4). Vaarallisen jatteen raja-arvo on 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16 yhdistetta).

PAH yhteensa
Ndyte & Ndytteenottopaikka ja materiaali [mg/kgl Tulkinta

PAH1 tilat 157+115, alapohjan tervapaperi pintabetonilaatan alla <20 Ei ylita raja-arvoa
PAH 2  tila 033, mv.us bitumisively betoniseindn sisdpinnassa <20 Ei ylita raja-arvoa
PAH 3  tila 115, alapohjan bitumisively pohjalaatan paalla <20 Ei ylita raja-arvoa

4.2 PCB-yhdisteet

PCB-yhdisteitd on kaytetty tarttuvuuden, kestdvyyden ja kosteus- sekd palonkesto-ominaisuuksien paranta-
miseksi maaleissa, liimoissa ja lakoissa seka elastisissa polysulfidipohjaisissa saumamassoissa. Purettaessa van-
hoja rakennuksia on otettava my6s huomioon, etta vanhoissa sahkolaitteissa, kuten kondensaattoreissa, on to-
dennékoisesti PCB-yhdisteita.

Kartoituksen yhteydessa otettiin 1 materiaalindyte PCB-pitoisuuksien maarittamiseksi. Yhteenveto analyysin tu-
loksesta on esitetty taulukossa 6 ja analyysivastaus on liitteena 4. PCB-jatteen raja-arvon (50 mg/kg) ylittavia
PCB-pitoisuuksia ei todettu keratyissa materiaaleissa. Ndytettd vastaavat materiaalit voidaan PCB-pitoisuuksien
osalta poistaa ja havittdd normaalisti.

Taulukko 6. Yhteenveto tutkittujen materiaalindytteiden PCB-analyysista (analyysivastaus liitteena 4). Materiaalin PCB-
pitoisuuden ylittdessd 50 mg/kg kyseessa on vaarallista jatettd.

PCB yhteensa
Ndyte & Ndytteenottopaikka ja materiaali [mg/kgl Tulkinta

PCB1 ulkoseindelementtisauma, koonti <13,5 Ei ylita raja-arvoa

4.3 Raskasmetallit

Rakentamisessa raskasmetalleja on kdytetty maaleissa, laasteissa, puumateriaalien kylldsteina ja betonissa pig-
menttind seka korroosioestoaineena, lyijyd myos saumausmassojen kovettimina. Myds PVC- ja muovimatot seka
potku- ja jalkalistat saattavat sisdltaa raskasmetalleja.

Kartoituksen yhteydessa otettiin 3 kpl materiaalindytteitd raskasmetallien pitoisuuksien maarittdmiseksi. Yh-
teenveto analyysin tuloksista on esitetty taulukossa 7 ja analyysivastaus on liitteena 4. Kaikissa naytteissa ras-
kasmetalliyhdisteet alittivat vaarallisen jatteen raja-arvon ja ovat purettavissa tavanomaisin purkutoimenpitein.
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Taulukko 7. Yhteenveto tutkittujen materiaalindytteiden raskasmetallipitoisuuksista (analyysivastaus liitteena 4). Vaaralli-
sen jatteen pitoisuusraja on esitetty yhdisteen nimen yhteydessa. Vaarallisen jatteen ylittamat ndytteet lihavoituna.

2 5
- S o —
5 g8 _|5_| = 2 =
ave N o E 2|28 | E 3 > B
ayt [Ndytteenottopaikka jama- | £ N |G wh = 1
< S ool g 2 Y S
RM lampdkeskus 042, <100 <100 2100 <100 <100 140 420 130 <100 <100 380 950
harmaa lattiamaali +290 +80 +220 +39 +33  +180
RM2 ulkoseinan sokkelin <100 <100 2500 <100 <100 100 <200 <100 <100 100 810 770
maali +360 172 +19 +50 +170
RM ulkoseindelementtisauma, 16 <100 840 <100 <100 <100 <200 <100 <100 <100 420 540
koonti +49 +290 +31 140

4.4 Loisteputket, sytyttimet ja muu SER-jate

Loisteputket ja niiden sytyttimet ovat vaarallista jatetta. Ne on purettaessa eroteltava muusta jatteestd, kasitel-
tava vaarallisena jatteena ja toimitettava SER-jatteiden kerdyspisteeseen.

4.5 Painekyllastetty puu

Tutkimuksessa ei havaittu painekyllastettyd puuta. Mikali korjaustdiden aikana havaitaan painekyllastettyja
puurakenteita, tulee ne erotella ja kasitelld vaarallisena jatteena.
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Liite 1. Ohjetietoa ja viranomaisohjeita

Haitta-ainetutkimuksen tarkoituksena on selvittda rakenteissa seka teknisissa jarjestelmissa esiintyvat haitalliset
aineet ja niiden maara. Haitta-ainetutkimus on tehtava ldhes aina ennen rakennuksessa tehtdvia korjaus- tai
purkutdita. Valtioneuvoston asetus 205/2009 (1) velvoittaa rakennuttajaa laatimaan turvallisuusasiakirjan, jossa
on selvitettdva ja esitettdava rakennushankkeen ominaisuuksista, olosuhteista ja luonteesta johtuvat vaara- ja
haittatekijat, mukaan lukien kohteessa olevat haitalliset aineet. Haitta-ainetutkimus pitda aina sisallaan myos
lakisdateisen asbestikartoituksen (Vna 798/2015). (6) Haitta-ainetutkimus on tehty ja tutkimusraportti on laa-
dittu RT-korteissa RT 103500 (2), RT 103501 (3) ja RT18-11248 (4) annettujen ohjeiden mukaisesti (vuonna 2022
julkaistuilla korteilla (2) ja (3) korvattiin aiemmat ohjekortit (7), (8) ja (9)).

L1 Haitta-aineet

L1.1 Asbesti

Asbestikartoitus perustuu perustuvat vuoden 2016 alusta voimaan tulleeseen lakiin 684/2015 er&ista asbesti-
purkut6ita koskevista vaatimuksista (5) sekd valtioneuvoston asetukseen Vna 798/2015 asbestitydn turvallisuu-
desta (6). Naissa asbestilla tarkoitetaan seuraavia kuitumaisia silikaatteja:

e aktinoliittiasbesti CAS: 77536-66-4
e amosiittiasbesti, CAS: 12172-73-5

e antofylliittiasbesti, CAS: 77536-67-5
e  krysotiili, CAS: 12001-29-5

e krokidoliitti, CAS: 12001-28-4

e tremoliittiasbesti, CAS: 77536-68-6
e erioniitti, CAS: 12150-45-8

Asbestin ja asbestipitoisen tuotteen myyminen ja kdyttéon ottaminen kiellettiin 1.1.1994, mutta asbestia on
todettu myos huomattavasti tdman jalkeen valmistuneissa kohteissa. Lahtokohtaisesti asbestikartoitus kuiten-
kin tulee tehda kaikkiin ennen 1995 valmistuneisiin rakennuksiin. (2)

Asbestipitoisen materiaalin kohdalla sovelletaan yksinkertaista kdytantod; materiaali joko sisdltda tai ei sisalla
asbestia. Mikali raportissa esitettyja asbestipitoisia materiaaleja tullaan ty6stdamaan tai purkamaan, tulee tyot
suorittaa asbestipurkutyona, asbestipurkutydluvan saaneen yrityksen tai yhteisén toimesta. Asbestipurkutyolu-
paa ja asbestipurkutyontekijan patevyytta koskevat sadannokset seka naista pidettavien rekistereiden yllapitoon
littyvat maaraykset on esitetty laissa 684/2015. (5)

Asetuksessa 798/2015 on sdidetty asbestitydohon liittyvia menettelyja ja esitetty asbestipurkutydn suunnitel-
mien, menetelmien, tyévalineiden seka henkildsuojainten kayttoon liittyvia vaatimuksia. (6) Asbestipurkutyossa
noudatetaan myos Ratu-kortissa 82-0347 (10) annettuja ohjeita. Asbestipitoisen jatteen kasittely tehdaan jate-
lain 646/2012 (11), (12) ja valtioneuvoston jateasetuksen (Vna 978/2021 (13)) mukaisesti. Lisdksi on noudatet-
tava paikallisen Ymparistokeskuksen ja Aluehallintoviraston antamia ohjeita (esim. normaalista poikkeavien pur-
kumenetelmien kaytén hyvaksyttaminen).

Asbestia on poistettava purettavista rakenteista tilan turvallisen kéytén kannalta riittdvésti ja tarkoituksenmu-
kaisesti. Rakenteisiin jéitetty asbesti on peitettdvd ja tarvittaessa merkittévé asianmukaisesti. Asbestia sisdltd-
vien rakenteiden purku on tehtdvd siten, ettd asbesti ja asbestipitoiset materiaalit poistetaan ennen kuin raken-
teet muuten puretaan, jollei poistamisesta aiheudu tyéntekijéille suurempaa altistusta kuin asbestin paikoilleen
jattdminen heille aiheuttaisi. (Vna 798/15, 11§)
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Purkutydn tehneen tyénantajan ja tyén tilanneen rakennuttajan on tehtdvad tilan kéyttédnottamisesta yhteinen
asiakirja, jossa todetaan tilan puhtaus ja jatkokdytén turvallisuuteen liittyvét havainnot (Vna 798/15, 15§). Ra-
kenteisiin mahdollisesti jétetyt asbestipitoiset materiaalit tulee dokumentoida. Asbestipurkajan on toimitettava
tiedot rakenteisiin jéitetyistd tai I6ydetyistd uusista asbestipitoisista materiaaleista purkutyén tilaajalle.

L1.2 PAH-yhdisteet

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH-yhdisteet) ovat hiilivety-yhdisteitd, joita muodostuu orgaanisen mate-
riaalin epataydellisessa palamisessa. Yhdisteet ovat huoneen lampdtilassa kiinteita heikosti haihtuvaa naftalee-
nia lukuun ottamatta. (3) PAH-yhdisteita voi esiintya kivihiilipiessa ja kivihiilitervassa, tervassa, kreosoottioljyssa
ja muissa kivihiiliperaisissa o6ljyissa, dieseloljyissa, kaytetyissa moottoridljyissa, noessa, asfaltissa, bitumissa ja
pakokaasuissa. Rakenteiden vedeneristeina on kaytetty erilaisia kivihiilitervaan perustuvia tuotteita, 6ljypohjai-
sia bitumeja sekd ndiden seoksia. Bitumieristeet sisdltavat PAH-yhdisteitd yleensd huomattavasti vaihemman
kuin kreosoottieristeet.

Naftaleenin toimenpiderajaksi on Asumisterveysasetuksessa (14) sdddetty 10 ug/m?3, mik vastaa WHO:n nafta-
leenin vuosikeskiarvoa. Huoneilmassa ei mydskaan saa esiintyd naftaleenin hajua. Asumisterveysasetuksen so-
veltamisohjeessa (15) todetaan naftaleenin olevan haihtuvin PAH-yhdiste vanhoissa rakennusmateriaaleissa,
kuten kivihiilitervavalmisteissa (esimerkiksi kivihiilipiki tai kreosootti6ljy). Ndiden yhdisteiden haju muistuttaa
ratapolkyn hajua, jota sisdilmassa voidaan soveltamisohjeen mukaan pitda toimenpiderajan ylittymisen. Toi-
menpiderajan ylittyessa tulee Asumisterveysasetuksen 2§:n mukaan "ryhtya terveydensuojelulain (16) mukai-
siin toimenpiteisiin terveyshaitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi".

PAH-pitoisten materiaalien purkamisessa noudatetaan ohjekortissa RATU 82-0381 kivihiilipikea sisaltdvien ra-
kenteiden purku (17) annettuja ohjeita. PAH-yhdisteiden kokonaismaaran ollessa yli 200 mg/kg kasitellaan ma-
teriaali vaarallisena jatteena ja purkutyo tehd&dan alipaineistettuna ja tyontekijoiden on kaytettava suojaimia.

L1.3 POP-yhdisteet

Pysyvat orgaaniset yhdisteet, (persistent organic pollutant, POP), ovat myrkyllisid, hitaasti hajoavia kemiallisia
yhdisteitd, jotka kertyvat elidihin ravintoketjussa ja kulkeutuvat kauas paastépaikastaan ilman, veden tai muut-
tavien eldinlajien valityksella. Tallaisten kemikaalien on arvioitu voivan aiheuttaa merkittavia ymparisto- ja ter-
veyshaittoja kaukana paastolahteesta. (3) POP-yhdisteiden valmistuksen, markkinoille saattamisen ja kayton ra-
joituksista sekd POP-yhdisteita sisaltavien jatteiden jatehuollosta saddetdan EU:n POP-asetuksella (18). POP-
yhdisteiksi luokitellaan mm. PCB-yhdisteet, puun kylldstysaineina kadytetty pentakloorifenoli PCP ja useat palon-
suoja-aineina kaytetyt yhdisteet (PBDE, HBCDD ja SCCP). Kattava lista POP-yhdisteiksi luokitelluista yhdisteiksi
on esitetty POP-asetuksen (18) liitteessa IV.

L1.3.1 PCB-yhdisteet

Polyklooratut bifenyylit eli PCB-yhdisteet ovat ryhma 6ljymaisia kemikaaleja, joita on kestavyytensa ja vahaisen
syttymisherkkyytensa takia kaytetty eristysaineena sahkdélaitteissa, muuntaja- ja kondensaattori6ljyissa, muo-
vien pehmittimina seka lukuisiin muihin teollisiin kayttotarkoituksiin. Materiaalin PCB-pitoisuuden ylittdessa 50
mg/kg (3) jate on vaarallista jatetta. PCB-yhdisteet ovat ymparistomyrkkyja, ne luokitellaan POP-yhdisteiksi ja
niitd koskevat EU:n POP-asetuksen (18) jatehuoltovelvoitteet. PCB:tad ja lyijya sisaltdvien saumausmassojen
purku tehddan RATU-kortissa 82-0382 (19) annettujen ohjeiden mukaan.

PCB-yhdisteiden valmistus ja myynti kiellettiin vuonna 1990. PCB:t4 ja lyijya sisaltavia saumausmassoja on kay-
tetty yleisesti n. 1950-1970-luvuilla, lyijya vield taman jalkeenkin. PCB-yhdisteitd on kadytetty myods esim.
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maaleissa, liimoissa, lakoissa tarttuvuuden, kestavyyden palonkeston yms. ominaisuuksien parantamiseksi ja
muovien pehmentimena n. 1940-1970-luvuilla.

L1.3.2 Pentakloorifenoli (PCP)

Pentakloorifenoli (PCP) on kloorifenoliyhdiste, jota on kdytetty torjunta- ja puunsuoja-aineena. PCP voi esiintya
joko sellaisenaan tai huomattavasti vesiliukoisempana natriumsuolana. PCP:ta on kaytetty 1930-luvulta asti. En-
sisijainen kayttotarkoitus on ollut puumateriaalien suojaus sienia ja hyonteisia vastaan, Suomessa PCP:n kayttoa
on rajoitettu vuonna 1993, minka jalkeen vuonna 2000 aineen kaytto ja luovutus markkinoille kiellettiin koko-
naan. Suomessa puutavaran sinistymisenestoon kaytetty kloorifenolivalmiste oli paaasiassa tetrakloorifenolia
(KY-5), joka kuitenkin sisdlsi 6—=10 % pentakloorifenolia. PCP luokitellaan POP-yhdisteeksi ja sitd koskevat EU:n
POP-asetuksen (18) jatehuoltovelvoitteet.

L1.3.3 Dioksiinit ja furaanit (PCDD/PCDF-yhdisteet)

Polyklooratut dibentso-p-dioksiinit (PCDD) ja dibentsofuraanit (PCDF) ovat hyvin pysyvid ymparistoémyrkkyja,
jotka rasvaliukoisuutensa ansiosta kerdantyvat kudoksiin ja ravintoketjuun. P&dastessdaan ihmiselimistoon
PCDD/F-yhdisteet poistuvat hitaasti ja ne voivat kertya kehoon vuosikymmenien kuluessa vahaisestakin altistuk-
sesta. (20) PCDD/F-yhdisteet on luokiteltu POP-yhdisteiksi, joihin sovelletaan EU:n POP-asetusta, jonka mukaan
vaarallisen jatteen luokittelun pitoisuusraja on 15 pg/kg. (18) Ennen vaarallisen jatteen loppusijoitusta suositel-
laan olemaan yhteydessa paikalliseen jateviranomaiseen.

PCDD/F-yhdisteita syntyy palamisprosesseissa, kuten jatteiden poltossa seka metallien sulattamisen ja jalosta-
misen yhteydessa. Naytteitd on tarpeen ottaa esimerkiksi purettavista tulisijoista, savukanavista ja -piipuista.
Lisaksi PCDD/F-yhdisteita on havaittu korkeina pitoisuuksina maaperéassa ja sedimenteissa alueilla, joilla on tuo-
tettu ja kaytetty kloorifenoleita puun kyllastamiseen. My6s vanhoissa muuntajissa ja kondensaattoreissa on saa-
tettu kayttaa PCDD/F-yhdisteita. (20)

L1.3.4 Polybromatut difenyylieetterit (PBDE-yhdisteet)

PBDE-yhdisteissa kahteen toisiinsa kytkeytyneeseen bentseenirenkaaseen on kiinnittynyt 1-10 bromiatomia.
Yhteensad PBDE-yhdisteitad on 209, jotka sisaltavat vaihtelevan maaran bromia. PBDE-yhdisteet hajoavat hitaasti
ympadristossa ja rasvaliukoisina yhdisteina ne rikastuvat ravintoketjussa ja varastoituvat elimiston rasvakudok-
seen. PBDE-yhdisteitd on kaytetty palonestoaineena muovituotteissa, tekstiileissa, huonekaluissa ja elektronii-
kassa. Naiden yhdisteiden kayttd ja maahantuonti on nykydan suurimmaksi osaksi kielletty. (3) Yksittdisten
PBDE-yhdisteiden kaytdn rajoituksia Euroopassa on esitetty POP-asetuksen (18) liitteessa I.

L1.3.5 Heksabromisyklododekaani (HBCDD)

Heksabromisyklododekaani (HBCDD) on palonsuoja-aineena kaytetty bromattu yhdiste. HBCDD tuotiin markki-
noille 1960-luvun loppupuolella ja se on ollut 2000-luvun alkupuolella kolmanneksi kaytetyin bromattu palon-
suoja-aine maailmassa. Suomessa HBCDD:a on kaytetty EPS:n raaka-aineen valmistukseen, kunnes kaytto loppui
vuonna 2015. HBCDD:n kaupallista seosta on kaytetty palonsuoja-aineena paisutetussa polystyreenissa eli sty-
roksissa (EPS) seka suulakepuristetussa polystyreenissa (XPS), joita puolestaan kadytetadn paaasiassa rakennuk-
sissa eristeind. HBCDD lisattiin EU:n POP-asetukseen (18) vuonna 2016 ja sen kayttoé EU:ssa paattyi 2017, mutta
sitd on voitu viela sen jalkeen tuoda maahaan eristeissa. (3)

Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviaskyla Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkaisenkatu 59 Oppipojankuja 4 Alasinkatu1-3 Kaupintie 2
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40321 Jyvaskyla 00440 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 8514392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 Puh. 050 541 994



SIRATE Liite 1 4(10)

Viranomaisohjeet
[Imasta Hyvaa.

13.12.2023 Projektinumero 7766

L1.3.6 Lyhytketjuiset klooriparafiinit (SCCP)

Lyhytketjuiset klooriparafiinit (SCCP) ovat kloorattuja hiiliyhdisteita, joiden hiiliketjussa on 10—13 hiili- ja 1-13
klooriatomia. Biokertyvia ja kaukokulkeutuvia SCCP-yhdisteiden paadstét ymparistoon ovat yleensa syntyneet
tuotteiden valmistuksen yhteydessa. Yhdisteita on kdytetty monissa eri sovelluksissa, mm. muovien ainesosana,
maaleissa ja liimoissa, tiivisteissd, tekstiileissd ja palonestoaineina. (3) SCCP-yhdisteet on luokiteltu POP-
yhdisteiksi, joihin sovelletaan EU:n POP-asetusta, jonka mukaan vaarallisen jatteen luokittelun pitoisuusraja on
10 000 mg/kg. (18)

L1.4 Raskasmetallit

Raskasmetallit ovat ymparistomyrkkyja, jotka tulee kerata talteen ja lajitella vaaralliseksi jatteeksi. Haitta-aine-
tutkimuksessa on suositeltavaa maarittaa pitoisuudet metalleista arseenille (As), kadmiumille (Cd), koboltille
(Co), kromille (Cr), kuparille (Cu), nikkelille (Ni), lyijylle (Pb), vanadiinille (V), sinkille (Zn), antimonille (Sb), eloho-
pealle (Hg) ja Titaanille (Ti). Raskasmetalli- ja PCB-pitoisten maalien purkutdille ei ole laadittu ohjeistusta (RATU-
korttia). Tdman vuoksi tdman tyyppisten maalien poisto ja ndillda maaleilla maalattujen rakenteiden purkumene-
telma esitetadn rakennus- ja purkusuunnitelmissa kohdekohtaisesti ja noudatetaan soveltuvin osin RATU-
korteissa 82-0382 (19) sekd 82-0384 (21) annettuja ohjeita.

Altistuminen raskasmetalleille tapahtuu yleensa ihokosketuksen tai polyn hengittamisen kautta. Raskasmetal-
lien esiintyminen asettaa purkutyontekijoiden henkilokohtaiselle suojautumiselle erityisvaatimuksia, minka
vuoksi purettaessa esim. puurakenteita materiaali on hyva purkaa mahdollisimman ehjana. Hiottaessa raskas-
metallipitoisia maaleja tulee huomioida riittava polynhallinta ja henkilésuojaus.

Lyijy-yhdisteita on kdytetty saumausmassoissa kovettimina ja niita lisattiin massoihin vield 1980-luvullakin (tuo-
tenimia ovat mm. Bostik vulkseal ja Thiokol Resin). Lyijya kdytetddn maaleissa edelleen. Lisaksi lyijya esiintyy
yleisesti vanhojen valurautaviemarien liitoksissa (lyijyjuotos). Yli 1500 mg/kg lyijya sisdltava materiaali on suosi-
teltavaa kasitelld vaarallisena jatteend (19). Valtioneuvoston paatosta 1154/1993 lyijytyosta (22) sovelletaan
tyohon, jossa kaytetaan tai kasitelldan lyijya taikka, jossa tyontekijat muutoin altistuvat lyijylle. Valurautaisten
viemadriputkien liitoskohtien lyijystd on informoitava romumetallin vastaanottajaa metallien erotusprosessin
teknisten syitten takia. Valurautaisten viemariputkien katkaisu (polttoleikkaus, sahaus, hionta) voidaan tehda
normaalina purkutyona, jos tyo ei kohdistu liitoskohtiin. Raskasmetalleja sisdltdvien materiaalien kasittelyssa on
noudatettava paikallisen tydsuojeluviranomaisen ohjeita. Esim. lyijylle on olemassa sitova tyéhygieeninen raja-
arvo 0,1 mg/ilmakuutiometria kohden kahdeksan tunnin keskiarvona. Tama raja-arvo ei saa ylittya tyontekijan
hengitysvyohykkeelld. Raja-arvo ylittyessa tulee huomioida riittéava poélynhallinta ja henkildsuojaus.

Elohopea kuuluu raskasmetalleihin. Elohopea on ymparistomyrkky, joka tulee kerata talteen ja lajitella vaaral-
liseksi jatteeksi. Elohopeaa on mm. loisteputkissa ja energiansadstdlampuissa. Elohopeaa on kaytetty metallin
muodossa mm. lampomittareissa ja kytkimissa.

Raskasmetallipitoisten lattioiden muovipaallysteiden purkaminen voidaan tehda normaalina purkutyona. Ennen
raskasmetallipitoisten jatteiden loppusijoitusta suositellaan olemaan yhteydessa paikalliseen jateviranomai-
seen.

L1.5 Muovimattopehmittimet DEHP ja TXIB

Kumi- ja PVC-joustovinyylimatot seka muovitapetit voivat sisaltda haitta-aineiksi luokiteltuja pehmittimia (DEHP,
DINCH, DIDP ja TXIB). Nailla pehmittimilla kasitellyt PVC-tuotteet tulee luokitella vaarallisiksi jatteiksi. Naiden
PVC-muovien pehmittimien analytiikka tulee tehda esimerkiksi GC-MS-analytiikkana. Muiden pehmittimien
osalta jatteen vaarallisuus taytyy arvioida erikseen. Em. tuotteet saattavat sisaltdd myos asbestia. (3)
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Pehmittimia on kaytetty yleisesti 1970-luvulta Idhtien. Ennen vuotta 2007 PVC-muovituotteissa on kaytetty peh-
mittimené padasiassa di-(2-etyyliheksyyli)ftalaattia (DEHP, CAS 117-81-7), joka on luokiteltu lisdantymiselle vaa-
ralliseksi. Sen kayttd muovimattoteollisuudessa on vahentynyt ja ne ovat nykyaan luvanvaraisia EU:ssa REACH-
lainsdadannon puitteissa.

TXIB, eli 2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli di-isobutyraatti, on esteri, jota on kaytetty mm. muovimatoissa visko-
siteetinalentajana. Kayttd pohjoismaissa valmistetuissa tai tuoduissa PVC-matoissa loppui ldhes kokonaan
vuonna 1995.

L1.6 Oljyhiilivedyt ja BTEX-yhdisteet

Oljy-yhdisteet ovat erilaisten hiilivetyjen seoksia, joita saadaan raakadljysta jalostamalla. Erilaisia 6ljy-yhdisteita
ovat (C4-C40) bensiini, karoseeni, diesel6ljy (ja kevyt polttodljy), raskas polttodljy seka voitelu- ja moottorioljyt.
Rakennusmateriaalit (maaperd) ovat voineet kontaminoitua erilaisissa tiloissa, joissa on kaytetty ko. 6ljy-yhdis-
teitd esim. autokorjaamot, autotallit, varastot, 6ljysailiohuoneet, poltinhuoneet tai lammonjakohuoneet.

Materiaalien 6ljynaytteiden (mineraalioljy ja BTEX-yhdisteet ja mineraalidljyanalyysi C5-C40) naytteidenotot on
hyva toteuttaa siind vaiheessa, kun tiedetdan kiviaineisiin rakenteisiin kohdistuvan laaja-alaisia purku- tai kor-
jaustoimenpiteita.

Oljyhiilivetyjakeiden ja BTEX-yhdisteiden kokonaispitoisuuksien pysyvin jitteen kaatopaikalle hyviksytta-
vén jitteen raja-arvot Vna 331/2013 (23) mukaan:

Oljyjakeiden (C10 - C40) raja-arvo on 500 mg/kg kuiva-ainetta. BTEX-yhdisteiden (bentseeni, tolueeni, etyyli-
bentseeni ja ksyleenit) summapitoisuuden raja-arvo on 6 mg/kg. Mineraalioljyt seka BTEX-yhdisteet (bentseeni,
tolueeni, etyylibentseeni ja ksyleenit) ovat raja-arvoja, joiden soveltamisessa ei sallita poikkeuksia pysyvan jat-
teen kaatopaikalle sijoitettavalle jatteelle.

Oljyhiilivetyjakeiden kokonaispitoisuuksien raja-arvo valtioneuvoksen asetuksen eriiden jitteiden hyédyn-
tdmisestd maanrakentamisessa Vna 843/2017 (24) mukaan:
Oljyjakeiden (C10 - C40) raja-arvo on 500 mg/kg kuiva-ainetta.

Oljyhiilivetyjakeiden ja BTEX-yhdisteiden kokonaispitoisuuksien ohje- ja raja-arvot maaperin pilaantunei-
suuden ja puhdistustarpeen arvioimiseksi Vna 214/2007 (25) mukaan:

Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus
maaperassa ylittda asetuksen liitteessa saddetyn kynnysarvon. Maaperadn pilaantuneisuuden ja puhdistustar-
peen arvioin on kdytettdava apuna asetuksen liitteessa saddettyja maaperan haitallisten aineiden ohjearvoja.
Maaperaa pidetdan yleensa pilaantuneena alueella, jota kdytetdan teollisuus-, varasto, tai liikkennealueena
taikka muuna vastaavana alueena, jos yhden tai useamman aineen pitoisuus ylittda sdddetyn ylemman ohjear-
von. Muilla alueilla maaperaa pidetdan pilaantuneena, jos yhden tai useamman aineen pitoisuus ylittaan alem-
man ohjearvon. Kynnys- ja ohjearvot oljyhiilivetyjakeiden osalta on esitetty taulukossa 1.1.
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Taulukko 1.1. Oljyhiilivetyjakeiden ja BTEX-yhdisteiden kynnysarvot maaperén pilaantumisen selvitystarpeelle sek3 alem-
matja ermmét ohjearvot pilaantumisen arvioinnille Vna 214/2007 (25) Iiitteen mukaisesti.

Bensiinijakeet (C5 - C10%*)

Keskitisleet (>C10 - C21*) 300 1000
Raskaat 6ljyjakeet (>C21 - C40%*) 600 2000
Oljyjakeet (>C10 - C40%*) 300

Bentseeni 0,02 0,2 1
Tolueeni 5 25
Etyylibentseeni 10 50
Ksyleenit 10 50
TEX** 1

* n-parafiinisarja kaasukromatografisessa analyysissa. ** summapitoisuus: tolueeni, etyylibentseeni ja ksyleeni

L1.7 Kosteusvaurioituneet materiaalit

Haitta-ainetutkimusten yhteydessa tulisi tehda aistinvaraisia tarkasteluita rakennepintojen kunnosta ja mahdol-
lisista viitteista liiallisen kosteuden aiheuttamiin vaurioihin (kemialliset- ja mikrobivauriot). Rakennusten kos-
teus- ja mikrobivaurioista ja sisdilmaongelmista seka niiden tutkimisesta on esitetty tarkemmat ohjeet ymparis-
toministerion julkaisussa (26). Kosteusvaurioituneiden rakenteiden purkutyo- ja henkildsuojausmenetelmét on
suunniteltava erikseen ja purkutoissa tulisi noudattaa Ratu 82-0383 -ohjekortin (27) ohjeita. Ohjeita on esitetty
kattavasti myos Ymparistoministerion oppaassa (28).

L1.8 Sahko- ja elektroniikkajate (SER-jate)

Sahko- ja elektroniikkajatteelld eli SER-jatteelld tarkoitetaan kaikkea sdahko- ja elektroniikkaromujatettd, joka
sisaltaa paljon elektroniikkaa tai jossa on vaaralliseksi jatteeksi (ent. ongelmajate) luokiteltavia komponentteja
tai laitteen osia. Jatelain mukaisesti SER-jatteeksi luokitellaan sellainen kaytdsta poistettu sahkotoiminen laite,
jota ei voida ottaa kaytt6on vahaisin korjaustoimenpitein. N&aita tuotteita ovat tyypillisesti loisteputket ja niiden
sytyttimet. Sdhko- ja elektroniikkaromu on kasiteltava purkutdissa SER-jarjestelman mukaisena jatteena.

L1.9 Kyllastetty puu

Kaikki kaytosta poistettu kyllastetty puutavara luokitellaan erilliskerattavaksi rakennusjatteeksi. Kyllastetyn puu-
tavaran sisaltamista kyllastysaineista ja niiden pitoisuuksista riippuen osa puutavarasta luokitellaan lisaksi vaa-
ralliseksi jatteeksi. (29)

Aiemmin mm. ratapolkyissad ja muissa kantavissa ulkorakenteissa kaytetty, kivihiiliteratuotteilla (kreosootti) kyl-
lastetty puu on luokiteltu vuoden 2002 alusta lahtien vaaralliseksi jatteeksi, joten se on toimitettava erilliskerai-
lyyn, eika sita saa luovuttaa kuluttajille. Sita ei saa polttaa kotitalouksissa.

Arseenia sisaltavid puunsuoja-aineita (CCA-kyllasteitd) ei enda saa kdyttaa puun kyllastamiseen. Niista liukenee
maaperaan ja veteen arseenia, kromia ja kuparia, jotka ovat monille elidille erittdain myrkyllisia ja hajoamatto-
mia.

Puutavaran sinistymisen estoon on kaytetty kloorifenoleita 930—1980-luvuilla. Yleisin kdytetty aine on ollut KY5-
niminen puunsuoja-aine, joka sisdlsi 5-10 % pentakloorifenolia (PCP) sekd epdpuhtautena dioksiineja ja fu-
raaneja. PCP luokitellaan POP-yhdisteeksi.
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L2 Rakennus- ja purkujate

Korjaushankkeessa on aina laadittava purkamista koskevat selostukset ja suunnitelmat. Erilaisten vaarallisten ja
haitallisten aineiden purku- ja jatkokasittelyssa on noudatettava ao. valtioneuvoston asetusta tai paatosta, vi-
ranomaismaarayksia, jatelakia seka ymparistokeskuksen antamia maaradyksia ja ohjeita sekd ao. Ratu-kortteja.
Lisatietoja osoitteesta: http//www.ymparisto.fi.

L2.1 Rakennus- ja purkujatteen maarittely POP-jatteeksi

Rakennus- ja purkujatteen maarittelysta POP-jatteeksi sdddetdan jatelaissa (11). Sen mukaan POP-jatteella tar-
koitetaan jatettd, joka sisdltda EU:n POP-asetuksen (18) liitteessa IV lueteltuja yhdisteita vahintaan ko. liitteessa
saddetyn pitoisuusrajan verran. POP-jatteet on kasiteltdva niin, ettd POP-yhdisteet tuhoutuvat tai muuntuvat
kasittelyprosessissa siten, etta jaljellejaavilla jatteilla ja paastoilla ei ole POP-yhdisteiden ominaisuuksia. POP-
jatteiden kierratys on kielletty. Kasittelyvelvoitteet koskevat kaikkia POP-jatteita riippumatta siita, luokitellaanko
ne vaaralliseksi vai vaarattomaksi jatteeksi. (3)

L2.2 Rakennus- ja purkujatteen maarittely vaaralliseksi jatteeksi

Valtioneuvoston asetuksessa 978/2021 jitteistd (13) méaaritellddn EU:n jatedirektiivin (30) perusteella jatteen
vaaraominaisuudet ja ominaisuuksien tulkinnassa sovellettavat raja-arvot, jolloin jate luokitellaan vaaralliseksi
jatteeksi (merkitty tdhdelld asetuksen liitteend 3 olevaan jateluetteloon). Asetuksessa viitataan EU:n CLP-
asetukseen, jonka liitteen VI harmonisoidun aineluettelon perusteella voidaan arvioida sellaisten jatteiden vaa-
rallisuutta, jotka voivat kuulua jateasetuksen jateluettelossa sekd vaarallisen ettd vaarattoman jatteen nimik-
keeseen.

L2.3 Rakennus ja purkujatteen erilliskerays

Rakennus- ja purkujatteen haltijan on jarjestettdva jatteen erilliskerdys siten, ettd mahdollisimman suuri osa
jatteesta voidaan valmistella uudelleenkayttoon taikka muutoin kierrattaa tai hyodyntaa. Jatelaissa (11) sdade-
tyin edellytyksin on tall6in jarjestettava erilliskerays ainakin seuraaville jatelajeille (Vna 978/2021 (13), 26 §):

=

betoni, tiili, kivenndislaatat ja keramiikka mahdollisuuksien mukaan lajiteltuna jatelajeittain
asfaltti

bitumi- ja kattohuopa
kipsi

kyllastamaton puu
metalli

lasi

muovi

. paperi ja kartonki

10. mineraalivillaeriste
11. maa- ja kiviaines

©oONOU A WN

Vaarallisen jatteen erilladn pitamisestd ja sekoittamiskiellosta sdddetaan jatelain (11) 17 §:ssa ja POP-jatteen
erillaan pitdmisesta ja jatehuollosta saddetdan pysyvistd orgaanisista yhdisteistd annetussa Euroopan parlamen-
tin ja neuvoston POP-asetuksessa (18). (13) Rakennus- ja purkujatteen haltijan on ollut jarjestettava jateasetuk-
sen (13) 26 §:n 1 momentissa tarkoitettu rakennus- ja purkujatteen erilliskerays viimeistdan 1. paivasta heina-
kuuta 2022.
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L2.4 Jatteen sailytys, kuljetus ja siirtoasiakirja

Jatteen haltijan on huolehdittava siitd, ettd toiminnassa syntyva asbestijate keratdan ja kuljetetaan viivytyksetta
kasittelyyn erilldadn muusta jatteestad. Asbestijatteen sailyttamisessa ja kuljettamisessa on kaytettava tiiviisti sul-
jettavia kestavia pakkauksia, joiden merkinndista kay ilmi, ettd ne sisaltavat asbestia. Niitd on rikkoontumisen
ehkaisemiseksi kasiteltava varovasti ja huolellisesti.

Purkumateriaaleista erotellaan metallit ja muut epdpuhtaudet purkutyén/murskauksen yhteydessa. Purkutdissa
syntyva betoni- ja tiilijate, pilaantunut ja pilaantumaton, varastoidaan murskattuna ns. MARA-asetuksen (24)
edellyttdmaan palakokoon. Haitta-aineita sisdltavat rakenteet varastoidaan edella esitetyn jaottelun mukaisesti
omiksi jakeikseen ja niiden valivarastokasat peitetdan pressuilla murskauksen ja naytteenoton jalkeen.

Jatteen haltijan on ennen jatteen siirron aloitusta laadittava siirtoasiakirja vaarallisesta jatteestd, POP-jatteests,
saostus- ja umpisdilidlietteestd, hiekan- ja rasvanerotuskaivojen lietteestd, pilaantuneesta maa-aineksesta ja
muusta rakennus- ja purkujatteesta kuin pilaantumattomasta maa-aineksesta, joka siirretdan ja luovutetaan Ja-
telain (11) 29 §:ssa tarkoitetulle vastaanottajalle. Siirtoasiakirjassa on oltava valvonnan ja seurannan kannalta
tarpeelliset tiedot jatteen lajista, laadusta, maarasta, alkuperasta, toimituspaikasta ja -pdivamaarasta, kasittely-
tavasta toimituspaikassa seka kuljettajasta. (11), (12)

L2.5 Liukoisuudet, hyotykaytto ja kaatopaikkakelpoisuus

Rakennus- ja purkukohteissa syntyvan ja kasiteltavan betoni- ja tiilimurskeen ymparistokelpoisuus tutkitaan
purkukohdekohtaisesti. Purkamattomista rakenteista on tunnistettava hyédynnettavaksi kelpaamattomat be-
toni- ja tiilirakenteet, jotta ne voidaan purkaa erilleen. Purku tulee tehda lajittelevana. Jatteen sisaltamien
haitta-aineiden liukoisuudet ja kokonaispitoisuudet, materiaalijakauma ja epdpuhtaudet pitdd maarittaa vahin-
taan yhdesta kokoomandytteestd luovutettaessa jatetta hyotykayttoon yksittaisesta purku- tai rakentamiskoh-
teesta.

Jatteen koostumuksen ja ominaisuuksien selvittdminen on jatteen luovuttajan velvollisuus. Jatelain ( (11) 12 §:n
mukaan jatteen haltijan on oltava selvilla jatteen alkuperastd, maarasta, lajista, laadusta ja muista jatehuollon
jarjestamiselle merkityksellisista jatteen ominaisuuksista seka jatteen ja jatehuollon ymparist6- ja terveysvaiku-
tuksista ja tarvittaessa annettava nditd koskevat tiedot muille jatehuollon toimijoille. Jatteen vastaanottavalta
tulee selvittda, mita tutkimuksia jatteesta on toimitettava ja minka tyyppista jatettd kuhunkin laitokseen voidaan
toimittaa. Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista (23) edellyttas, ettd jatteen tuottaja tai haltija esittaa kaato-
paikan pitdjalle tiedot jatteesta ja sen soveltuvuudesta loppusijoitukseen. Jatteistd tulee testata muun muassa
metallien kokonaispitoisuudet ja liukoisuusominaisuudet sekda PAH-yhdisteiden osalta tulee testata niiden pitoi-
suus.

Ennen varsinaista kaatopaikkakelpoisuuden arviointia jate (esimerkiksi maa-ainesjate) tulee luokitella vaaralli-
sen jatteen pitoisuusrajojen mukaisesti joko vaarattomaksi* tai vaaralliseksi jatteeksi, jotta voidaan arvioida
minka kaatopaikkaluokan kaatopaikalle jate voitaisiin mahdollisesti sijoittaa. Varsinainen kaatopaikkakelpoi-
suusarvio tehdaan kaatopaikka-asetuksen kyseista kaatopaikkaluokkaa koskevien kelpoisuuskriteerien ja liukoi-
suusraja-arvojen perusteella. (*EU:n kaatopaikkadirektiivin (31) suomenkielinen termi “tavanomaisen jatteen
kaatopaikka” on direktiivimuutoksella (EU) 2018/850 muutettu termiksi “vaarattoman jatteen kaatopaikka”)

Osanaytteiden maaran ja alueellisen kattavuuden lisaksi kokoomanaytteen edustavuuden varmistaminen edel-
lyttaa, ettd osandytteet ovat keskenaan samaa kokoluokkaa ja riittavan suuria. Myos tutkittavan kokoomanayt-
teen massan tulee olla tarpeeksi suuri. Ymparisté-kelpoisuuden osoittamista varten tehtavien maaritysten kan-
nalta laboratorioon toimitetun koomandaytteen koko on kaytannossa vahintaan noin 5 kg ja enintddn noin 20 kg.
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Asetuksessa on maaritelty vaarallisen jatteen kaatopaikkakelpoisuudesta ja sovellettavista raja- arvoista. Paa-
sadntoisesti kaikki loppusijoitettava jate tulee testata ennen sen toimittamista kaatopaikalle. Ainoastaan asbes-
tijate voidaan loppusijoittaa ilman testausta. Jatteen tuottaja tai haltija vastaa seka jatteen testauttamisesta
hyvaksytyssa laboratoriossa etta testauksen ja kaatopaikkakelpoisuuslausunnon hankintakustannuksista.

L3 Yhteenveto ohje- ja raja-arvoista

Taulukossa 1.2 on esitetty yhteenveto asbestin ja muiden haitta-aineiden haitallisiksi tunnetuista pitoisuuksista
(HTP-arvot), vaarallisen jatteen raja-arvoista sekd maaperéan pilaantuneisuuden arvioimisessa kaytettavista oh-
jearvoista. Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai useamman haitallisen ai-
neen pitoisuus maaperdssa ylittaa taman asetuksen liitteessa saddetyn kynnysarvon. Alueilla, joilla taustapitoi-
suus on kynnysarvoa korkeampi, arviointikynnyksena pidetdan taustapitoisuutta. Maaperaa pidetdan yleensa
pilaantuneena:

1) alueella, jota kdytetaan teollisuus-, varasto- tai liikennealueena taikka muuna vastaavana alueena, jos yhden
tai useamman aineen pitoisuus ylittda sdadetyn ylemman ohjearvon;

2) muulla kuin 1 kohdassa tarkoitetulla alueella, jos yhden tai useamman aineen pitoisuus ylittaa saddetyn alem-
man ohjearvon. (25)
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Taulukko 1.2. Haitta-aineiden HTP-arvoja, vaarallisen jatteen raja-arvoja ja ohjearvoja maaperan pilaantuneisuuden arvi-

oimiseksi.
8 h HTP-arvo Vaarallisen jat- Ohjearvot maaperan pilaantumisen
(32), (33) teen raja-arvo arvioimiseksi (25) [mg/kg]
Haitta-aine [mg/ms] [me/kg]
" Hengitystieher-
Kovapuupdélyt 2 kistyminen
Kiteinen piidioksidipoly 0,1 Alveolijae

Asbesti

0,1 kuitua/cm3

PAH-, PCB- ja PCDD/D-yhdisteet !

PAH kokonaispitoisuus (EPA16) 200t 30 (e) 100 (e)
Antraseeni 1000 5(e) 15 (e)
Asenaftaleeni 1000
Asenafteeni 2 500t
Bentso(a)antraseeni 1000 5 (e) 15 (e)
Bentso(a)pyreeni 0,01 Ilho 1000 2 (t) 15 (e)
Bentso(b)fluoranteeni 1000
Bentso(g,h,i)peryleeni 2 500t
Bentso(k)fluoranteeni 1000 5(e) 15 (e)
Dibentso(a,h)antraseeni 1000
Fluoranteeni 250 000t 5(e) 15 (e)
Fluoreeni 250 000t
Fenantreeni 2 500t 5(e) 15 (e)
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni 10 000t
Kryseeni 1000
Naftaleeni 5 2 500 5(e) 15 (e)
Pyreeni tEi vaarallinen
Bentseeni 3,25 mg/m?3 ho 0.2 (1) 10
1 ppm
PCB iho 50 0,5 (t) 5 (e)
PCDD/F-yhdisteet 0,015 0,0001% (t) 0,0015% (e)
| Raskasmetalit . | |
Antimoni (Sb) 0,5 2500 (PIMA) 10 (t) 50 (e)
Arseeni (As) 0,01 1000 (PIMA) 50 (e) 100 (e)
Elohopea (Hg) 0,02 lho, melu 1000 (HTP) 2 (e) 5 (e)
Kadmium (Cd) 0,004 lho, alveoli 1000 (PIMA) 10 (e) 20 (e)
Koboltti (Co) 0,02 1000 (PIMA) 100 (e) 250 (e)
Kromi (Cr) 0,01** Iho, hengitystie 1000 (PIMA) 200 (e) 300 (e)
Kupari (Cu) 0,02 Alveolijae 1000 (PIMA) 150 (e) 200 (e)
o 1500 (HTP)
Lyijy (Pb) 0,1 2500 (PIMA) 200 (t) 750 (e)
Nikkeli (Ni) 0,01 alveolijae 1000 (PIMA) 100 (e) 150 (e)
Sinkki (Zn) 2500 (HTP) 250 (e) 400 (e)
Vanadiini (V) 10 000 (HTP) 150 (e) 250 (e)

* 17.1.2023, alkaen uusi sitova raja-arvo on 2 mg/m3.

** HTP-arvo voimassa v. 2025, jonka jalkeen uusi sitova raja-arvo on 0,005 mg/m3.
t1 Vaarallisen jatteen raja-arvon ylittymista voidaan pitda ohjearvona henkilésuojautumiselle purkutdissa. (17)
t ei harmonisoitua luokitusta (CLP) saatavilla, notifioitu luokitus (ECHA C&L inventory)
¥ Summapitoisuus WHO:n toksisuusekvivalenttina ilmoitettuna sisaltden PCDD/F-yhdisteet seka dioksiinien kaltaiset PCB-yhdisteet.
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161316/YM 2019 02.pdf?sequence=5&isAllowed=y...

(e) = ohjearvon madritys ekologisen riskin perusteella.
(t) = ohjearvon madritys terveysriskin perusteella.
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Liite 1. Massalaskelmataulukko

Yhteenveto kartoituksessa havaituista asbestia sisaltavista materiaaleista on esitetty alla olevassa massalaskel-
mataulukossa. Kartoituksen perusteella asbestia esiintyi kiinteiston varaston 043 putkieristeen nurkkaliitok-
sessa. Massaluettelossa laskettu vanhat palo-ovet ja valurautaviemarit, jotka saattavat sisaltaa asbestia. Maa-
rat laskettu arviona jm (juoksumetri) tai kpl rakenteessa todettua asbestipitoista materiaalia.

MASSALASKELMATAULUKKO. Asbestipitoisten materiaalien laatu, maara ja polyavyys seka otettujen nadytteiden sijainti ja
toimenpide-ehdotukset (Lattiarakenteessa olevat materiaalit merkitty suorakaiteella, seinissa olevat yhtenaisella viivalla ja
putket katkoviivalla).

Til Piirustus- |Asbestin esiintyminen Toimenpide-
ila
merkinnat |rakenteissa ehdotus

1.krs
utkieriste vesiputken
043 kiinteiston varasto - P o P 4jm - K \Y A *okk 1,3/6-8
ymparilla

042 lampdkeskus s==ss paloovi 2 kpl K \Y A * 1,3/8
043A oljysailidtila s==ss paloovi 1 kpl K \Y A * 1,3/8
030 juuresten kasittely T palo ovi 1 kpl K \Y A * 1,3/8
ullakko, IV-konehuone ja por-

o, Jap =asss  palo ovi 2 kpl K v A * 1,3/8
raskdytava
002 kaytava s==ss paloovi 1 kpl K \Y A * 1,3/8
186 arkisto ssmss paloovi 1 kpl K \Y A * 1,3/8
159 op.val. varasto ==u== paloovi 1 kpl K Vv A * 1,3/8
ryémintatila : valurautaviemarit 49 jm K \Y; A * 1,3/8
042 lampokeskus [ valurautaviemarit Lim (naky- K v oA = 1,3/8

P vills) ’
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MASSALASKELMATAULUKON LYHENTEIDEN SELITYKSET

LAATU

KUNTO

V = VAALEA ASBESTI (antofylliitti, amosiitti, krysotiili, tremoliitti/aktinoliitti,
erioniitti)

S = SININEN ASBESTI (krokidoliitti)

A =HYVA

Asbestikuidut ovat hyvin sitoutuneet tuotteeseen. Eivat paase hengitysilmaan
normaalikdytossa.

B = VALTTAVA

Asbestikuituja saattaa padsta hengitysilmaan kohteen huollon tai kdytdn yhtey-
dessa.

C = HEIKKO

Asbestimateriaali on paikoin rikkoutunut ja huonokuntoinen. Tilassa liikuttaessa
asbestipodlyn altistumisvaara.

D = ERITTAIN HEIKKO

Asbestimateriaali on erittdin huonokuntoinen ja tilassa on runsaasti polya ja ti-
lassa liikuttaessa tai tydskenneltdessa suositellaan noudettavaksi Vna 798/2015
edellyttdmia suojaustoimenpiteita.

Asbestipitoisten rakennusmateriaalien kunto koskee kartoitushetkella vallin-
nutta tilannetta.

Mikali kunto on merkitty kirjaimella C tai D tulee toimenpiteisiin ryhtya valitto-

masti.
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TOIMENPIDE-EHDOTUSTEN SELITYKSET
1 =EI EDELLYTETA TOIMENPITEITA NORMAALIKAYTOSSA (materiaali on ehja3 tai suojassa)
2 = ASBESTIPOLYSIIVOUS
Siivous ilman suojaustoimenpiteita on kielletty. Siivous suositellaan tehtavaksi osastointimenetelmalla.
3 = ASBESTIN POLYAMISEN ESTAMINEN
Rikkoutuneen asbestipitoisen materiaalipinnan korjaus polyttomaksi pintakasittelylld, kapseloimalla tai koteloimalla.
4 = SISAAN RAKENTAMINEN (koteloiminen)
Asbestipitoisen materiaalin suojaaminen tai peittdminen rakennusmateriaalilla.
5 =PINNOITUS
Asbestia sisdltavan rakennusmateriaalin eristdminen pinnoittamalla se elastisella maalilla tai massalla.
6 = PURKU OSASTOINTIMENETELMALLA
Purkutyo tehddan altistumisalueella, joka on ilmastollisesti erotettu muusta tydymparistosta.
7 = PURKUPUSSIMENETELMA
Pienikokoinen asbestia sisaltdva rakenne tai tekninen jarjestelma eristetddn ja ali-paineistetaan muusta ilmatilasta
purkupussilla, jonka sisalla rakenne puretaan ja jolla purkujate siirretdan pois purkukohteesta.
8 = KOKONAISENA IRROTTAMALLA
Asbestia sisdltava rakenne tai laiteosa irrotetaan rakenteesta kokonaisena ja irrotettu osa kuljetetaan pois peitettyna
polyn levidamisen estavalla materiaalilla.
9 = UPOTUSMENETELMALLA
Asbestia sisaltava irrotettu rakenne- tai laiteosa upotetaan pdélydamisen estamiseksi altaaseen, jossa asbesti poistetaan.
10 = MARKAPURKUNA
Asbestia sisdltava rakenne kastellaan perusteellisesti polyamisen estamiseksi ennen purkua taikka siten, etta asbestia
sisadltava julkisivupinnoite poistetaan markahiekkapuhalluksena.
11 = MUU MENETELMA
Asbestipitoisen materiaalin purku muulla kuin kohdissa 6 - 10 mainituilla menetelmilla, jolla saavutetaan vastaava tur-
vallisuustaso (esim. kohdepoisto asbestivinyylilaattoja purettaessa).
Asbestipurkutyota saa tehda luonnollinen henkil6 tai oikeushenkild, joka on saanut asbestipurkutyéluvan tydsuojeluvi-
ranomaiselta. Asbestipurkutydlupaa edellyttadvista asbestipurkutdista on asbestipurkajan tehtava tyésuojeluviranomai-
selle ennakkoilmoitus, jossa mm. esitetdan kaytettavat purkumenetelmat.

Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyld
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Kutterintie 5 Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20900 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757



Liite 1
Massalaskelmataulukko
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SIRNATE

[Imasta Hyvaa.

Projektinumero

ASBESTIMATERIAALIEN VAARALLISUUS (RT18-11247 Asbestikartoitus, tutkimusmenetelmat -ohjekortin mukaisesti).

*

Asbestialtistumisvaara tarviketta
purettaessa

*k

Suuri asbestialtistumisvaara tarvi-
ketta purettaessa

* %k k

Suuri asbestialtistumisvaara, jos
tarvikkeeseen kohdistuu mekaani-
nen rasitus

% %k %k k

Krokidoliittiasbesti, asbestialtistu-
misvaara aina

Tarvikkeet ovat vaarattomia ja aiheuttavat vain purettaessa asbestialtistumis-
vaaran.

Tarvikkeet oat normaalikdytdssa vaarattomia, mutta aiheuttavat purettaessa
suuren asbestialtistumisvaaran.

Tarvikkeet ovat vaarallisia myos kayttotilanteissa. Vaarallisuus perustuu tarvik-
keen rikkoutuessa, kolhiutuessa ja hioutuessa vapautuvan asbestipitoisen polyn
suureen maaraan. Vaurioitunut kolmen tdhden tarvike tulee heti eristaa siten,
ettei vauriokohdasta vapaudu lisda asbestia tilan ilmaan.

Paljaana ruiskutetun krokidoliittiasbestieristeen katsotaan aiheuttavan aina as-
bestialtistumisen. Vaarallisuus perustuu ty6tavasta ja tarvikkeesta aiheutuvaan
suureen poélydvyyteen. Krokidoliittipolya on jo tyévaiheen aikana joutunut kai-
kille tilan pinnoille.

Lisaksi tarvikkeen rikkoutuessa, kolhiutuessa ja hioutuessa siita vapautuu erit-
tain helposti suuria maaria asbestipitoista polya. Vaurioitunut kohta tulee heti
eristaa siten, ettei siitd vapaudu lisda asbestia tilan ilmaan.

Purku osastointimenetelmalla vahintadn 10 pascalin paine-erolla ymparéiviin ti-
loihin ndhden. Krokidoliittipurkutydssa hengitysilma on tuotettava paineilma-
laitteesta, paineilmakompressorista tai esim. happipullosta.

Sirate Group Oy
www.sirategroup.fi
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi
Y-tunnus 2496984-4

Tampere
Tampereentie 495
33880 Lempaala
Puh. 046 851 4392

Turku Kuopio Jyvaskyla
Kutterintie 5 Viestikatu 3 Alasinkatu1-3
20900 Turku 70600 Kuopio 40321 Jyvaskyla

Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 040 089 7757
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RM2 koonti

-ulkoseindn sokkelin maali

ASB22 koonti

-ulkoseinan sokkelin maali

Asbestipitoista
putkieristetta
nurkkaliitoksissa

—0

ASB18

saumalaasti

-savukanavan tiilen

ASB15

-mv.us bitumisively
betoniseinan
sisdpinnassa

ASB20
-alapohjan valupaperi
betonilaatan alla

ASB12

puolelta

-seindrappaus
rydmintatilan

/

ASB7

ASB21

-harmaa lattiamaali

-kiinnitysliima

PAH3

-mv.us bitumisively
betoniseindn
sisdapinnassa

Asbesti materiaalindyte (asbestia sisaltava nayte korostettu punaisella)

PAH-materiaalinayte (vaarallien jatteen raja-arvon ylittava pitoisuus
korostettu punaisella)

Raskasmetallindyte (vaarallien jatteen raja-arvon ylittava pitoisuus korostettu
punaisella)

PCB-materiaalinayte (PCB-jatteen raja-arvon ylittdvat naytteet korostettu
punaisella)

-seindtasoite

-muovinen jalkalista

Vanha valurautaviemari. (Liitokset sisaltdvat lyijya. Tiivisteend mahdollisesti asbestinarua.)

ASBA4 koonti

-vaalea linoleumimatto
-kiinnitysliima

-tasoite

RM3 koonti

-ulkoseindelementtisauma

RM2 koonti

-ulkoseinan sokkelin maali

ASB22 koonti

-ulkoseinan sokkelin maali

ASB6 koonti

-harmaa ja tumma muovimatto
-kiinnitysliimat

-tasoite

Asbestipitoista putkieristetta vesiputkien nurkkaliitoksissa.

Vanha palo-ovi saattaa sisdltda asbestia (purettava kokonaisena)

Tilassa ei padsty kdymaan. Ei kartoitettu

vanhat
valurautaviemarit
ryomintatilassa



JukkaInha
Monikulmio

JukkaInha
Monikulmio

JukkaInha
Monikulmio

JukkaInha
Tekstiruutu
ASB

JukkaInha
Tekstiruutu
PAH

JukkaInha
Tekstiruutu
RM

JukkaInha
Tekstiruutu
PCB

JukkaInha
Tekstiruutu
Asbesti materiaalinäyte (asbestia sisältävä näyte korostettu punaisella) 

PAH-materiaalinäyte (vaarallien jätteen raja-arvon ylittävä pitoisuus korostettu punaisella) 

Raskasmetallinäyte (vaarallien jätteen raja-arvon ylittävä pitoisuus korostettu punaisella) 

PCB-materiaalinäyte (PCB-jätteen raja-arvon ylittävät näytteet korostettu punaisella)

JukkaInha
Nosto
ASB4 koonti
-vaalea linoleumimatto
-kiinnitysliima 
-tasoite

JukkaInha
Viiva    

JukkaInha
Nosto
ASB6 koonti
-harmaa ja tumma muovimatto
-kiinnitysliimat
-tasoite

JukkaInha
Viiva    

JukkaInha
Nosto
ASB7
-muovinen jalkalista
-kiinnitysliima
-seinätasoite

JukkaInha
Suorakulmio

JukkaInha
Nosto
Asbestipitoista putkieristettä nurkkaliitoksissa

JukkaInha
Ovaali  

JukkaInha
Suorakulmio

JukkaInha
Konekirjoitusteksti
Vanha valurautaviemäri. (Liitokset sisältävät lyijyä. Tiivisteenä mahdollisesti asbestinarua.)

JukkaInha
Suorakulmio

JukkaInha
Konekirjoitusteksti
Asbestipitoista putkieristettä vesiputkien nurkkaliitoksissa.

JukkaInha
Viiva    

JukkaInha
Konekirjoitusteksti
Vanha palo-ovi saattaa sisältää asbestia (purettava kokonaisena)

JukkaInha
Nosto
ASB12
-seinärappaus ryömintätilan puolelta

JukkaInha
Nosto
ASB15
-mv.us bitumisively betoniseinän sisäpinnassa

JukkaInha
Tekstiruutu
PAH3
-mv.us bitumisively betoniseinän sisäpinnassa

JukkaInha
Nosto
ASB18
-savukanavan tiilen saumalaasti

JukkaInha
Viiva    

JukkaInha
Viiva    

JukkaInha
Viiva    

JukkaInha
Suorakulmio

JukkaInha
Suorakulmio

JukkaInha
Nosto
vanhat valurautaviemärit ryömintätilassa

JukkaInha
Nosto
ASB20
-alapohjan valupaperi betonilaatan alla

JukkaInha
Nosto
ASB21
-harmaa lattiamaali

JukkaInha
Nosto
ASB22 koonti
-ulkoseinän sokkelin maali

JukkaInha
Nosto
ASB22 koonti
-ulkoseinän sokkelin maali

JukkaInha
Tekstiruutu
RM2 koonti 
-ulkoseinän sokkelin maali

JukkaInha
Tekstiruutu
RM2 koonti 
-ulkoseinän sokkelin maali

JukkaInha
Nosto
PCB1 koonti 
-ulkoseinäelementtisauma

JukkaInha
Tekstiruutu
RM3 koonti 
-ulkoseinäelementtisauma

JukkaInha
Ovaali  

JukkaInha
Viiva    

JukkaInha
Viiva    

JukkaInha
Viiva    

JukkaInha
Suorakulmio

JukkaInha
Konekirjoitusteksti
Tilassa ei päästy käymään. Ei kartoitettu
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JukkaInha
Monikulmio

JukkaInha
Viiva    


ASB22 koonti

-ulkoseindn sokkelin maali

RM2 koonti

-ulkoseinan sokkelin maali

RMS3 koonti
-ulkoseindelementtisauma
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JukkaInha
Monikulmio

JukkaInha
Monikulmio

JukkaInha
Nosto
ASB22 koonti 
-ulkoseinän sokkelin maali

JukkaInha
Nosto
PCB1 koonti
-ulkoseinäelementtisauma

JukkaInha
Tekstiruutu
RM3 koonti
-ulkoseinäelementtisauma

JukkaInha
Tekstiruutu
RM2 koonti
-ulkoseinän sokkelin maali


ASB16

-liilkuntasalin katteen
bitumikermit

ASB14
-alapohjan
bitumisively
pohjalaatan paalla

PAH2

-alapohjan
bitumisively
pohialaatan paalla

ASB5 koonti
-kiinnitysliima
-lattiatasoitteet

-punainen keraaminen laatta
-kiinnityslaasti
-tasoite

W

ASB11

-kellertava seindlaatta
-kiinnitys- ja saumalaasti
-tasoite

ASB13 koonti
-alapohjan tervapaperi
pintabetonilaatan alla

PAH1 koonti
-alapohjan tervapaperi
pintabetonilaatan alla

ASB17
-lilmanvaihtokanavan
sisapuolinen ruskea
tiivistemassa

Vanha valurautaviemari

ASB9

(10x10cm)

-kiinnitysliima

ASB10

-valkoinen seindlaatta

-tasoite

-kiinnitys- ja saumalaasti

-punainen keraaminen laatta

-kiinnitys- ja saumauslaasti
-sinertava vanha muovimatto

ASB2 koonti
-vaalea linoleumimatto
-kiinnitysliima

-tasoite

ASB22 koonti
-ulkoseinan sokkelin maali

RM2 koonti

-ulkoseinan sokkelin maali

ASB13 koonti
-alapohjan tervapaperi
pintabetonilaatan alla

PAH1 koonti
-alapohjan tervapaperi

pintabetonilaatan alla



JukkaInha
Monikulmio

JukkaInha
Nosto
ASB2 koonti
-vaalea linoleumimatto
-kiinnitysliima 
-tasoite

JukkaInha
Viiva    

JukkaInha
Viiva    

JukkaInha
Ovaali  

JukkaInha
Nosto
Vanha valurautaviemäri

JukkaInha
Nosto
ASB5 koonti
-kiinnitysliima
-lattiatasoitteet

JukkaInha
Viiva    

JukkaInha
Nosto
ASB8
-punainen keraaminen laatta
-kiinnityslaasti
-tasoite

JukkaInha
Nosto
ASB9
-punainen keraaminen laatta (10x10cm)
-kiinnitys- ja saumauslaasti
-sinertävä vanha muovimatto
-kiinnitysliima

JukkaInha
Nosto
ASB10
-valkoinen seinälaatta
-kiinnitys- ja saumalaasti
-tasoite

JukkaInha
Nosto
ASB11
-kellertävä seinälaatta
-kiinnitys- ja saumalaasti
-tasoite

JukkaInha
Nosto
ASB14
-alapohjan bitumisively pohjalaatan päällä

JukkaInha
Tekstiruutu
PAH2
-alapohjan bitumisively pohjalaatan päällä

JukkaInha
Tekstiruutu
ASB13 koonti 
-alapohjan tervapaperi pintabetonilaatan alla

JukkaInha
Tekstiruutu
ASB13 koonti 
-alapohjan tervapaperi pintabetonilaatan alla

JukkaInha
Viiva    

JukkaInha
Tekstiruutu
PAH1 koonti
-alapohjan tervapaperi pintabetonilaatan alla

JukkaInha
Tekstiruutu
PAH1 koonti
-alapohjan tervapaperi pintabetonilaatan alla

JukkaInha
Tekstiruutu
ASB16
-liikuntasalin katteen bitumikermit

JukkaInha
Tekstiruutu
ASB17
-lilmanvaihtokanavan sisäpuolinen ruskea tiivistemassa

JukkaInha
Nosto
ASB22 koonti
-ulkoseinän sokkelin maali

JukkaInha
Tekstiruutu
RM2 koonti 
-ulkoseinän sokkelin maali

JukkaInha
Viiva    

JukkaInha
Ryhmä

JukkaInha
Viiva    


Vv

ASB1

-kellertava linoleumimatto
-huopakerros

-musta kiinnitysliima

ASB19

-katon akusto-/alakattolevytys
ja kiinnitysliima

ASB3
-muovimaton kiinnitysliima
-tasoite



JukkaInha
Monikulmio

JukkaInha
Monikulmio

JukkaInha
Nosto
ASB1
-kellertävä linoleumimatto
-huopakerros
-musta kiinnitysliima

JukkaInha
Nosto
ASB3
-muovimaton kiinnitysliima
-tasoite

JukkaInha
Nosto
ASB19
-katon akusto-/alakattolevytys ja kiinnitysliima

JukkaInha
Viiva    

JukkaInha
Viiva    

JukkaInha
Viiva    


l FINAS

' ' TR231024 027 Finnish Accreditation Service
- -_ - T315 (EN ISO/IEC 17025)
ANALYYSIRAPORTTI

Tilaaja*: Kohde:

7766 Pornaisten Yhtenaiskoulu,

Sirate Group Oy Koulutie 4, 07170 Pornainen

Tilauspaiva: 24.10.2023
Analysointipaiva: 24.10.-6.11.2023
Raportointipaiva: 6.11.2023

Naytteenottaja*:
Jukka Inha

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN ASBESTIANALYYSI

Analyysimenetelma:

Tilaajan toimittama nayte analysoidaan Tampereen toimipisteessa polarisaatiomikroskoopilla ja/tai
pyyhkaisy-elektronimikroskoopilla (SEM-EDS) muunnellun standardin ISO 22262-1:2012 mukaisesti.
Menetelma on akkreditoitu. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteitd. Tampereen asbesti- ja
kuitulaboratorio Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa
naytteenotosta. Tama on testauslaboratorio T315n analyysiraportti, eikd se vastaa Vna 789/2015
tarkoitettua asbestikartoitusta.

TULOKSET
Asiakkaan . 3
nayte- | Laboratorion Naytetiedot* Menereima Tulos
tunnus* yénumero VM/EM

Kaytava 173, kellertava
ASB1 T231024_039 linoleumimatto, huopakerros, VM Ei sisalla asbestia.

musta Kiinnitysliima

Tilat 155+157+201, vaalea
ASB2 T231024_040 |in0|eumimatto7 |||ma, a|ap0hjan VM Ei sisalla asbestia.

tasoitteet, koonti

Tila 193, valipohjan

ASB3 T231024_041 muovimaton kllnnltyS'llma Ja VM Ei sisalla asbestia.
tasoitteet
Tilat 045+048, alapohjan vaalea
ASB4 T231024_042 | linoleumimatto, kiinnitysliima ja VM Ei sisalla asbestia.
tasoitteet
ASB5 T231024 043 Tilat 115+134, alapohjan VM Ei sisalla asbestia.
lattiatasoitteet

Porraskaytava 044, lattian

ASB6 T231024 044 |  harmaa muovimatto, VM Ei sisalla asbestia.
kiinnitysliima, tasoite + portaan

tumma muovimatto ja liima

Tampereen asbesti ja kuitulaboratorio Oy | Y-tunnus 10380078 |

TAMPERE Kuokkamaantie 2, 33800 Tampere 050 320 4458 SUOMALAISTA PALVELUA
JYVASKYLA Vasarakatu 1, 40320 Jyvéaskyla 050 478 1628 ® [ FINNISH SERVICE
KONALA Ristipellontie 25, 00390 Helsinki 050 551 1366
ROIHUPELTO Laippatie 1, 00880 Helsinki 050 350 1697
TURKU  Apilakatu 13, 20740 Turku 050 549 7552

Analyysiraportin osittainen kopiointi sallittu vain Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy:n luvalla.


http://www.asbestilaboratorio.fi/
mailto:tampere@taklab.fi
mailto:jyvaskyla@taklab.fi
mailto:helsinki@taklab.fi
mailto:helsinki@taklab.fi
mailto:turku@taklab.fi
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Finnish Accreditation Service
T315 (EN ISO/IEC 17025)

Porraskaytava 044, muovinen
ASB7 T231024_045 jalkalista, kiinnityslima, VM Ei sisalla asbestia.
seinatasoite
Kaytava 142, punainen
ASB8 T231024_046 lattialaatta, kiinnityslaasti, VM Ei sisalla asbestia.
tasoite
WC 160, 10x10 punainen
ASBY | T231024 047 lattiajaatta, kiinnitys- ja VM Ei siséll4 asbestia.
- saumauslaasti, sinertava
muovimatto ja kiinnitysliima
Tila 157, valkoinen seinalaatta,
ASB10 T231024_048 k||nn|tys_ Ja Saumaus|aasti’ VM Ei sisalla asbestia.
tasoite
WC140, kellertava seinélaatta, et .
ASB11 T231024_049 kiinnitys- ja saumauslaasti, VM Ei sisalla asbestia.
tasoite
ASB12 T231024 050 | Ryomintatila, porraskaytavan VM Ei sisall4 asbestia.
vastainen seindrappaus
ASB14 T231024_051 | Tila 115, alapohjan bitumisively VM Ei sisalla asbestia.
pohjalaatan paalla
ASB15 T231024_052 | Tila 033, mv.us bitumisively VM Ei sisalla asbestia.
betoniseindn sisapinnassa
Tilat 157+115, alapohjan
ASB13 T231024_053 tervapaperi pintabeton"aatan VM Ei sisalla asbestia.
alla
ASB16 T231024_054 Liikuntasalin katteen VM Ei sisalla asbestia.
bitumikermit
ASB18 T231024_055 Lampokeskus 042, VM Ei sisalla asbestia.
savukanavan tiilen saumalaasti
ASB17 T231024_056 | |V-kanavan sisapuolinen ruskea VM Ei sisalla asbestia.
tiivistemassa
ASB19 T231024_057 Tila 193, katon akusto- VM Ei sisalla asbestia.
/alakattolevy ja kiinnitysliima
ASB20 T231024 058 | Tila 048, alapohjan valupaperi VM Ei sisalla asbestia.
betonilaatan alla
ASB21 T231024_060 Lampokeskus 042, harmaa EM Ei sisalla asbestia.
lattiamaali
ASB22 T231024_061 Ulkoseinan sokkelin maali EM Ei sisalla asbestia.

VM = polarisaatiomikroskopia, EM = elektronimikroskopia

Tampereen asbesti ja kuitulaboratorio Oy | Y-tunnus 10380078 |

TAMPERE
JYVASKYLA
KONALA
ROIHUPELTO
TURKU

Analyysiraportin osittainen kopiointi sallittu vain Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy:n luvalla.

050 320 4458
050 478 1628
050 551 1366
050 350 1697
050 549 7552

Kuokkamaantie 2, 33800 Tampere
Vasarakatu 1, 40320 Jyvaskyla
Ristipellontie 25, 00390 Helsinki
Laippatie 1, 00880 Helsinki
Apilakatu 13, 20740 Turku

SUOMALAISTA PALVELUA
® [ FINNISH SERVICE


http://www.asbestilaboratorio.fi/
mailto:tampere@taklab.fi
mailto:jyvaskyla@taklab.fi
mailto:helsinki@taklab.fi
mailto:helsinki@taklab.fi
mailto:turku@taklab.fi
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Naytteet ASB1-ASB12, ASB16-20 ja ASB21-ASB22 on tutkittu Roihupellon toimipisteessa.

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN PAH-ANALYYSI

Analyysimenetelma:
Tilaajan

toimittama nayte analysoidaan GC-MS-laitteella standardiin SFS-EN
perustuvalla muunnellulla menetelmalla Tampereen toimipisteessa. Menetelman maaritysraja on
yhdistekohtainen. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteitd. Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio
Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. PAH-
kokonaispitoisuuden mittausepavarmuus on 30 %. Analyysimenetelma on akkreditoitu.

155627:2008

TULOKSET
Asiakkaan naytetunnus* PAH2 PAH3 PAH1
Laboratorion tybnumero T231024_051 T231024_052 T231024_053
Tila 115, alapohjan Tila 033, mv.us Tilat 157+115, alapohjan
Néytetiedot” bitumisively bitumisively betoniseinan tervapaperi
pohjalaatan paalla sisgpinnassa pintabetonilaatan alla
Yhdiste Tulos (mg/kg) Tulos (mg/kg) Tulos (mg/kg)
Naftaleeni 0,8 0,5 1,1
Asenaftaleeni <0,6 <0,6 <0,6
Asenafteeni <0,6 <0,6 <0,6
Fluoreeni <12 <1,2 <1,2
Fenantreeni <14 <14 <14
Antraseeni <0,7 <0,7 <0,7
Fluoranteeni <1,0 <1,0 <1,0
Pyreeni <1,6 <1,6 <1,6
Bentso(a)antraseeni <13 <1,3 <13
Kryseeni 4,2 2,1 <1,3
Bentso(b)fluoranteenit 2,6 2,8 <1,6
Bentso(k)fluoranteenit 2,8 2,4 <0,8
Bentso(a)pyreeni 2,2 1,7 <14
Dibentso(ah)-antraseeni 1,7 1,3 <0,8
Indeno(123-cd)-pyreeni <13 <13 <13
Bentso(ghi)peryleeni <40 <4,0 <4,0
PAH(16)-summa <20 <20 <20

Rakennustietosaatid RTS:n suosituksen mukaan jatteen PAH(16)-summapitoisuuden ylittdessa 200
mg/kg tulee se kasitelld vaarallisena jatteena (Ratu 82-0381).
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ANALYYSIRAPORTTI
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN PCB-ANALYYSI

Analyysimenetelma:

Tilaajan toimittama nayte analysoidaan GC-MS-laitteella standardeihin SFS-EN 15527:2008 seka
SFS-EN 17322:2020 perustuvalla muunnellulla menetelmalld Tampereen toimipisteessa.
Menetelman maaritysraja on yhdistekohtainen. PCB(7)-summa on polykloorattujen bifenyylien (PCB)
kongeneerien 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 yhteispitoisuus naytteessa. PCB-kokonaispitoisuus
lasketaan kertomalla kuuden kongeneerin pitoisuudet viidelld standardin SFS-EN 17322:2020:en
mukaisesti. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteitd. Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy
vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. PCB-
kokonaispitoisuuden mittausepavarmuus on 22 %. Analyysimenetelma on akkreditoitu.

TULOKSET

Asiakkaan naytetunnus* PCB1
Laboratorion tydnumero T231024_059
Naytetiedot* Ulkoseinaelementtisauma, koonti
Yhdiste Tulos (mg/kg)
PCB-28 <0,3
PCB-52 <0,3
PCB-101 <06
PCB-118 <0,6
PCB-153 <0,5
PCB-138 <0,6
PCB-180 <04
PCB(7)-summa <33
PCB-kokonaispitoisuus <13,5

Vaarallisen jatteen PCB-kokonaispitoisuuden raja-arvo on 50 mg/kg (EU 2019/1021).
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MATERIAALINAYTTEEN RASKASMETALLIANALYYSI

Analyysimenetelma:

Tilaajan toimittama nayte analysoidaan XRF-analysaattorilla Tampereen toimipisteessa. Tuloksia
verrataan Ymparistd-ministerion julkaisuja 2019:2 Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi — paivitetyn
oppaan ja RATU 82-0382-ohjeessa annettuihin vaarallisten jatteiden pitoisuusrajoihin. Tulokset
koskevat vain tutkittuja naytteitd. Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy vastaa toimeksiannoista
KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta.

TULOKSET
NIELLEE RM3 RM1 RM2
naytetunnus .
Vaarallisen
Niytetiedot Ulkoselnaeleme_nttlsauma, Lampokesk_us 042., Ulkoseinan spkkehn ) j-atteen _
koonti harmaa lattiamaali maali pitoisuusraja
- (mg/kg) *
elbiel el T231024_059 T231024_060 T231024_061
tyonumero
Antimoni (mg/kg) 16 £ 49 <100 <100 25000
Arseeni (mg/kg) <100 <100 <100 2 500
Barium (mg/kg) 840 + 290 2100 £ 290 2500 £ 360 225000
Elohopea (mg/kg) <100 <100 <100 2 500
Kadmium (mg/kg) <100 <100 <100 2 500
Koboltti (mg/kg) <100 140 + 80 100 £ 72 450
Kromi (mg/kg) <200 420 + 220 <200 1000
Kupari (mg/kg) <100 130 + 39 <100 1000
Lyijy (mg/kg) <100 <100 100 + 19 1 500%# / 2 500%
Nikkeli (mg/kg) <100 <100 <100 380
Sinkki (mg/kg) 420 + 31 380 + 33 810 + 50 1000
Vanadiini (mg/kg) 540 + 140 950 + 180 770 £ 170 5600

# Ymparistoministerion julkaisuja 2019:2 Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi — paivitetty opas
## RATU 82-0382 (2011): yli 1 500 mg/kg lyijya sisaltava saumausmassajate on suositeltavaa kasitella
vaarallisena jatteena

* Asiakkaan ilmoittama tieto / #Asiakkaan ilmoittama tieto, kursiivilla laboratorion tdydentama tieto
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